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OCT

±50.000 OCT/AngioOCT
±250.000 Ophthalmologists



Image shows at the Fovea: 
2.0 x 2.0 mm (A) 
3.0 x 3.0 mm (B) 
6.0 x 6.0 mm (C) 
8.0 x 8.0 mm (D)
12 x 12 mm 12 x 16 mm 
Images at the Optic Nerve:
3.0 x 3.0 mm (E)
6.0 x 6.0 mm (F)
8.0 x 8.0 mm

The first fluorescein angiogram taken in 
November 1959, of the right eye of David 
Alvis with Harold R. Novotny

H. Novotny and D. Alvis; Circulation 1961
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By: Staurenghi G, Sadda S, Chakravarthy U, Spaide RF; International Nomenclature for Optical Coherence Tomography (IN•OCT) Panel.

International Nomenclature OCT (INOCT) 2014



1) La membrana limitante esterna (ELM) si 
trova al confine tra i corpi cellulari (nuclei) e 
i segmenti interni dei fotorecettori e 
comprende gruppi di complessi giunzionali 
tra le cellule Müller e i fotorecettori. 

2) La Zona Ellissoidale (EZ), 
precedentemente indicata come giunzione 
del segmento interno /segmento esterno del 
fotorecettore (IS /OS), è ora pensata per 
essere formata principalmente dai 
mitocondri all'interno dello strato 
ellissoidale della porzione esterna dei 
segmenti interni di i fotorecettori. In una 
fovea normale, la distanza dalla linea EZ 
all'ELM è inferiore a quella dalla linea EZ 
all‘EPR 

3) La Zona di Interdigitazione (IZ) 
corrisponde al cilindro di contatto 
rappresentato dagli apici delle celle EPR che 
racchiudono parte dei segmenti esterni del 
cono. Questo strato era precedentemente 
indicato come punte del segmento esterno 
del cono (COST) o punte del segmento 
esterno dello stelo (ROST), e non è sempre 
distinguibile dal livello RPE sottostante, 
anche nei soggetti normali. 

4) La banda epiteliale del pigmento retinico 
è formata dall‘EPR e dalla membrana di 
Bruch (indistinguibili l'una dall'altra in uno 
stato normale utilizzando gli attuali sistemi 
SD-OCT). Nella fovea, questa banda è più 
spessa, il che indica che le strutture coroidali
possono anche contribuire all'iper-riflettività 
della banda RPE in questa posizione
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“Outer Retinal Layers 
as Predictors of 
Vision Loss” by 
Marco A. Bonini Filho et al.
Published 15 April 2015

A relationship between the 
pre-treatment status of the 
ELM and post-treatment 
visual outcomes has been 
described for epiretinal
membranes, age-related 
macular degeneration and 
diabetic macular edema. 

However, OCT of retinal 
degenerative diseases over 
time has demonstrated that 
ELM, EZ and IZ lengths are 
highly correlated with each 
other, and disorganization 
seems to occur in a stepwise 
order: first at the IZ,
followed by the EZ and
finally the ELM line

The ELM zone has been 
reported as the  first  
structure to recover after 
macular hole closure, and 
its recovery has been 
considered a sign of intact 
photoreceptor cell bodies  
and Müller cells



Calculation of the macular hole volume (MHV; mm³) according to the 
formula that gives the volume of a truncated cone

by: Taylan Ozturk et al. Arq. Bras. Oftalmol. vol.79 no.3 São Paulo May./June 2016

No statistical correlations were found between MHV and postoperative BCVA (p=0.588) and 
between MHV and disease recurrence (p=0.544). A weak negative correlation existed 
between MHV and final CMT (Central Macular Thickness) scores (p=0.04, r=-0.383).
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Pre Retinal: Qualitative OCT Assessment
Intra-Retinal: Qualitative OCT Assessment

Sub-retinal/RPE: Qualitative OCT Assessment

HD-Spotlight fino a 16 mm altamente dettagliato scansione B by SS-OCT Plex Elite Zeiss
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Dal segnale tomografico al segnale decorrelato: l’imaging vascolare nelle malattie neuroretiniche
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Mark Hillen. Benchmarking OCT. The Ophthalmologist, February 2016, #27





The algorithms used in OCTA 



What is a wave? «energy propagated through matter»  A. Einstein 

a)Angiografia dyeless basata sull’ampiezza del segnale OCT

b) Angiografia dyeless basata sulla fase del segnale OCT

c) Angiografia dyeless basata sull’ampiezza e sulla fase del segnale OCT 
(complex signal) 
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How OCTA Works 

As moving blood cells pass through vessels, they generate changes in OCT 
signals. Based on this concept, a blood flow signal can be extracted by 
subtracting the OCT signals from the same location but at different time points 
(red path). The OCT signals will be different at these locations, while OCT signals 
from surrounding retinal tissues will remain steady (blue path).
by CHIEH-LI CHEN 11/13/2015 Bio Optics World 

decorrelation

Decorrelazione (decorrelation): 
è un processo matematico 
utilizzato nell’elaborazione 
dei segnali si annulla il segnale 
statico e si individua la differenza 
del segnale: il Flusso



AngioPlex™ OCT
Angiography En face
Analysis Advanced RPE Analysis 
Macular Thickness Analysis 
Macular Change Analysis 
HD 1 line
HD 21 Line
RNFL and ONH Analysis
ONH/RNFL Guided Progression Analysis™ 
(GPA™)
Ganglion Cell Analysis 
GCA Guided Progression Analysis (GPA) 
PanoMap™ Analysis
Anterior ChamberAnalysis
Wide Angle-to-Angle
Analysis Pachymetry(epithelial and stromal thickness maps) 

Analysis HD Cornea
HD Angle
HFA–CIRRUS Structure-Function Report

INDEX Angio Plex Cirrus

FORUM



Perfusion Density and Vessel Density

The flow index is defined as the 
average decorrelation values in the 
segmented area

The Vessel Density is defined as the 
percentage area occupied by 
vessels the segmented area

Numero di pubblicazione WO2014040070 A1 
Tipo di pubblicazione Richiesta 
Numero domanda PCT/US2013/059047 
Data di pubblicazione 13 mar 2014 
Data di registrazione 10 set 2013 
Data di priorità 10 set 2012 
Pubblicato anche come CA2883402A1, Altri 5 » 
Inventori David Huang, Yali Jia, Jason Tokayer, Ou Tan 
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The VD was defined as the percentage
of signal-positive pixels/area of interest

If not If not



Flusso Vessel Density

∆



AngioPlex Metrix™for HD-Cirrus 5000

• Density measure (ETDRS, central, inner, full)
densità dei vasi/Vessel Density 
densità di perfusione/Flow Index

• FAZ Parameters
Area mm²
Perimetro (mm)
Circolarità della FAZ

• Angiography Change
Vessel Density
Fow Index
FAZ



AngioPlex & Analysis Layer

• 9slab +

Retina Encoded
Retina
VRI Vitreo-Retinal Interface 
Superficial Retinal Layer
Deep Retinal Layer
Avascular
Choriocapillaris
Choroid
Occhio intero



AngioPlex Analysis Layer Presets: 
Retina Depth Encoded and Retina



AngioPlex Analysis Layer Presets: VRI and Superficial

Inner Boundary

- VRI Vitreo-Retinal Interface

— 300µm

Outer Boundary ILM  

Inner Boundary ILM

IPL=ILM+70%(OPL-ILM)

Outer Boundary IPL 

- Superficial Superficial Retinal Layer



AngioPlex Analysis Layer Presets: Deep and Avascular

Inner Boundary IPL

Outer Boundary OPL=RPEfit–110μm

- Deep Deep Retinal Layer

- Avascular Avascular Retina

Inner Boundary OPL

Outer Boundary IS/OS=RPEfit-70μm



AngioPlex Analysis Layer Presets: Choriocapillaris and Choroid 

Inner Boundary CCIB=RPE+29μm

Outer Boundary CCOB = RPE+49μm

Inner Boundary ChIB = RPEfit + 64μm

Outer Boundary ChOB = RPEfit + 115μm

- Choriocapillaris

- Choroid



Thank you for your kind attention!
Angio-Plex Cirrus HD Zeiss Über Alles
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